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Resumo: O presente artigo visa realizar a andlise de viabilidade de implantagdo um sistema de geracéo distribuida
solar fotovoltaica aplicado a um edificio de unidades consumidoras residenciais e comerciais, que atende aos
requisitos da Resolu¢do Normativa 482 de 2012 da ANEEL (RN 482/2012). A RN 482/2012 estabelece os requisitos
normativos aplicados a micro e minigeracdo distribuida, e sistema de compensacéo de créditos de energia, através do
sistema de net metering. Tal resolucdo foi revisada no ano de 2015, e inseriu novos conceitos que permitiram a
aplicacao de modelos de negécios de geracdo distribuida solar fotovoltaica baseados no conceito de Community Solar.
Dentre tais conceitos, estdo o de Empreendimento de Mdultiplas Unidades Consumidoras. Este conceito permite o rateio
dos custos do sistema e do excedente de geracao entre unidades consumidoras integrantes de um edificio com geracao
distribuida solar fotovoltaica integrada. Com a finalidade de aplicar o conceito de Empreendimentos de Mdltiplas
Unidades Consumidoras, o presente trabalho apresenta um sistema de rateio da energia com base na poténcia
instalada das unidades consumidoras integrantes do edificio. O projeto do sistema fotovoltaico do edificio, foi
elaborado por meio dos maximos fatores de demanda, uma vez que o prédio se encontra em fase de projeto. Por fim, foi
realizada a avaliacdo econdmica do projeto, por meio das metodologias de VPL, e de taxa de retorno de investimento,
payback, aplicadas a cada unidade consumidora. Destaca-se entre as conclusdes que a elaborac¢do do projeto
fotovoltaico e regime de partilha de participagdo no sistema fotovoltaico, por meio do conceito de Empreendimentos de
Multiplas Unidades Consumidoras, bem como a estratégia adotada para proje¢do de consumo da edificacéo,
apresentam potencial para aplicacdo em modelos de negdcio na construgdo civil de edificagdes residenciais e
comerciais, em virtude das atrativas taxas de retorno de investimento as unidades consumidoras.
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1. INTRODUCAO

A demanda de energia encontra-se em ascensdo. Tal caracteristica implica em necessidade de expansdo do setor
para atender as demandas da sociedade. Somente edificacfes sdo responsaveis por mais de 50% do consumo de energia
elétrica nacional (EPE, 2016). Na Ultima década, tecnologias de geragdo de energia elétrica que utilizam fontes
renovaveis de energia como edlica e a solar fotovoltaica (FV) passaram a ser alvo de maiores investimentos no Brasil
(EPE, 2016; REN21, 2017; SOLAR POWER EUROFPE, 2017).

Além de sustentavel, tecnologias de geracdo de energia solar fotovoltaica sdo cada vez mais acessiveis aos
consumidores, em parte devido a sistemas de geracao distribuida (GD) cuja viabilidade econdmica no Brasil melhorou
com o Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica (SCEE), implementado através da Resolucdo Normativa (RN)
482/2012 (ANEEL, 2012). Junto com os incentivos direcionados & geracdo fotovoltaica distribuida, podemos prever as
redes inteligentes (smart grids) e casas inteligentes (smart homes), as quais vém utilizando sistemas de armazenamento
para otimizar a geracdo e o consumo, além de permitir o compartilhamento de energia entre unidades consumidoras
(IGUALADA et al., 2014).

Neste contexto, a revisdo da Resolucdo Normativa da ANEEL 482 de 2012, por meio da Resolucdo 687 de 2015,
além de permitir o autoconsumo remoto, introduziu conceitos acerca de sistemas comunitarios de micro e minigeracéo
distribuida (ANEEL, 2012, 2015). Estes sdo: Geracdo Compartilhada e Edificios com Multiplas Unidades
Consumidoras. Os novos conceitos da Resolugdo 687/2015 (ANEEL, 2015), incorporados ao texto da Resolugdo
482/2012 (ANEEL, 2012), referem-se ao compartilhamento de créditos de energia entre unidades consumidoras
associadas em consércio ou cooperativa, e condominio, no caso de empreendimento de mdaltiplas unidades
consumidoras. J& o autoconsumo remoto se aplica ao compartilhamento de créditos resultantes do excedente de geracéo
de energia injetado na rede elétrica, entre unidades consumidoras pertencentes a um mesmo proprietario.

No tocante aos novos conceitos incorporados @ RN 482/2012, destacam-se, ainda, as condi¢des de unidades
consumidoras separadas fisicamente da micro e minigeracdo distribuida, para aplicagdo do conceito de Geracao
Compartilhada, e de unidades consumidoras localizadas em area contigua ao condominio, para que se enquadre no
conceito de Empreendimento de Mdltiplas Unidades Consumidoras. Além disto, cabe ressaltar que 0s as novas
definicBes permitem a implantagdo do conceito conhecido na literatura por Community Solar, que faz alusdo a
implantacdo de Sistemas Comunitéarios de Geracao Distribuida Solar Fotovoltaica.
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A geracdo fotovoltaica comunitéria, conhecida nos Estados Unidos como Community Solar, apresenta cendrios de
atratividade para criacdo de modelos de negdcios num pais como o Brasil, que possui ambiente propicio para
implantacdo da geracdo solar fotovoltaica comunitaria, uma vez que possui grande disponibilidade de recursos
energéticos, devido aos altos indices de irradiacdo ao longo de seu territério (ALMEIDA, 2017; ANTONIOLLI et. al.,
2014; ANTONIOLLI et al., 2017).

O presente artigo trata de um estudo de caso de aplicacdo de sistema de Mdltiplas Unidades Consumidoras, com
microgeracdo fotovoltaica na cobertura de um condominio vertical com unidades comerciais e residenciais localizado
na cidade de Fraiburgo, oeste de Santa Catarina. Tal estudo inclui a elaboracdo do projeto de microgeracdo distribuida
solar fotovoltaica aplicado a cobertura do edificio, o sistema de partilha de excedente de geracdo entre as unidades
consumidoras integrantes do condominio, bem como, a andlise financeira do empreendimento.

2. OBJETO DE ESTUDO

O artigo utiliza para estudo de caso o projeto de uma edificagdo com unidades consumidoras residenciais e
comerciais. As unidades comerciais localizam-se no térreo da edificacdo, enquanto as residenciais nos andares
superiores, formando um condominio vertical. Os pavimentos da edificacdo sdo divididos conforme a seguinte ordem:
térreo, mezanino, pilotis, quatro pavimentos, pavimento técnico e reserva técnica. Com area total construida de 1375m?,
situado a um terreno de 505,9 m?, na cidade de Fraiburgo/SC. A Figura 1 apresenta a maquete virtual do edificio.

Figura 1 - Imagem perspectiva do modelo virtual da edificagéo

A cobertura do edificio apresenta caracteristicas favoraveis a implantagéo da geracdo solar fotovoltaica no tocante
a orientacdo geografica. A mesma encontra-se direcionada para noroeste. Nessa orientacdo a cobertura encontra-se
isenta de sombreamento a partir das 11:24h da manha no veréo e a partir das 8:00h no inverno. A Figura 2 ilustra o
caminho do sol entre os solsticios de verdo (01 de janeiro) e solsticio de inverno (21 de julho).
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Figura 2 - Orientacdo do prédio e caminho do sol ao longo dos solsticios de verdo e inverno

As unidades consumidoras do condominio sdo definidas por meio da identificacdo dos quadros medidores
(QM) do projeto, que sdo seis no total. Cada QM é relacionado com uma unidade consumidora. As areas comuns foram
consideradas como uma Unica unidade consumidora (QM1). A Tabela 1 informa a distribuicdo dos quadros de medicéo
da edificacdo que sera o objeto de estudo deste trabalho.

Tabela 1 - Divisdo das Unidades Consumidoras (UC) da edificacdo

INSTALAGOES DA EDIFICAGAO
MEDIDOR UC AMBIENTES AREA (m?) POTENCIA DO RELOGIO MEDIDOR (W)
am1 USO COMUM * 452,32 31.860
am2 LOJA 01 ** 33,58 4.150
Qm3 LOJA 02 23,79 5.200
am4 APTO 01 *** 130,7 26.330
Qms APTO 02 *** 127,86 23.400
QM6 APTO 03 *** 112,58 17.230

* Foram consideradas areas comuns: Elevador, escada, garagem, espaco gourmet, lavanderia, mezanino, pilotis
e acesso técnico. A piscina foi considerada apenas nas cargas elétricas.

** Possui mezanino.

*** Foi considerado apenas a area coberta fechada.

3. METODO

A metodologia do artigo encontra-se organizada em cinco etapas: (i) Levantamento de informacdes; (ii) Analise de
cobertura; (iii) Estimativa do consumo de energia da edificacdo; (iv) Projeto de microgeracdo distribuida solar
fotovoltaica; (v) Rateio da energia e analise financeira. A Figura 3 abaixo apresenta, através de um fluxograma, cada
uma das etapas.
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Figura 3 - Método do artigo em forma de fluxograma.
3.1 Levantamento de informacées

A primeira etapa consiste em levantamento das caracteristicas arquitetdnicas referente a cobertura da edificacéo,
atividade de cada unidade habitacional, e informages referentes a orientacdo geografica da mesma.

3.2 Demanda para célculo do consumo

Além das informacdes referentes as caracteristicas arquitetdnicas da edificacdo necessarias para elaboracdo do
projeto de geracdo distribuida solar fotovoltaica, foram coletadas informacdes referentes as caracteristicas do projeto de
instalacOes elétricas, tais como organizacdo dos quadros de distribuicdo e medicdo de energia elétrica, divisdo das
unidades consumidoras, levantamento de carga das areas comuns e fatores de demanda (DE CASTRO FAGUNDES,
2011).

Os fatores de demanda costumam ser empregados para realizar a estimativa de consumo de energia da edificacdo,
por meio do célculo da demanda méaximat diaria de energia, uma vez que o edificio objeto de estudo se encontra em
fase de projeto. A partir desta informagdo é possivel estimar o consumo de energia maximo mensal de cada unidade
consumidora integrante da edificacdo. Cabe destacar que os fatores de demanda, segundo a Resolucdo 414/2010 da
ANEEL, que trata de servigos de fornecimento de energia elétrica, considera que tais grandezas correspondem a uma
relacdo de proporgdo entre & demanda méaxima de uma unidade consumidora, em um dado periodo de tempo, e sua
poténcia instalada (ANEEL, 2010).

3.3 Analise de cobertura

Nesta etapa, foi analisado o projeto arquitetdnico da edificagdo e as éareas de cobertura da Ultima unidade
residencial, para verificar as condi¢gdes de implantagdo dos modulos fotovoltaicos. A situacdo mais favoravel foi um
retangulo (7,05x19,45m) orientado para noroeste, com area Util de 137,12m2. A escolha dessa area de telhado foi feita
apo6s uma andlise de insolacdo da superficie, a qual foi simulado a trajetdria do sol considerando os solsticios de verdo
(01 de janeiro) e solsticio de inverno (21 de julho), dentro do software REVIT da Autodesk. Uma imagem da méascara
solar encontra-se ilustrada na Figura 2.

! Segundo a Resolugdo Normativa 414/2010 da ANEEL, a demanda maxima consiste na poténcia maxima injetada na
rede elétrica com a finalidade de atendimento do pico de consumo de energia de uma dada unidade consumidora.
Considerou-se para o presente artigo que a demanda maxima corresponde a poténcia injetada durante o periodo de uma
hora, conforme indicado no trabalho de (DE CASTRO FAGUNDES, 2011).
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3.4 Projeto Fotovoltaico

O projeto de microgeragdo distribuida solar fotovoltaica foi elaborado utilizando o programa PVSyst®
(PVSYST SA, 2014) e a metodologia apresentada no trabalho (SANTOS, 2013, 2014). Tal metodologia permite estimar
a poténcia de pico instalada do conjunto de modulos fotovoltaicos, bem como, a disposi¢do dos médulos a ser
implantados sobre a area da cobertura do edificio objeto de estudo.

Por se tratar de uma edificacdo ainda ndo implantada, apenas com projetos, ndo ha informagdes de historico de
consumo disponiveis, realizou-se entdo a projecdo de consumo da edificacdo por meio das informagdes de demanda
maxima, conforme descrito no item 3.2. Através desta metodologia, obteve-se uma proje¢do de consumo mensal de
2,55 MWh por més, para a edificacao.

De posse das informacdes de consumo, levantou-se informac@es acerca das caracteristicas de irradiacdo média
mensal do local de implantacdo do projeto de microgeracgao solar fotovoltaica. Tal informagdo encontra-se disponivel
em bases de dados climaticos, tais como SWERA e Meteonorm (MARTINS; PEREIRA; ABREU, 2006). Optou-se pelo
uso da base de dados Meteonorm para o projeto, pelo fato de esta base de dados ser integrada ao software PVsyst, além
de apresentar dados de irradiacdo mais conservadores que a base SWERA. Segundo a base de dados Meteonorm, a
irradiacdo média anual para a cidade de Fraiburgo, localizacdo do objeto de estudo deste trabalho, é de 4,47
kWh/m2/dia, valor considerado pequeno, se comparado com outras localidades do Brasil (BUENO et al., 2016). Cabe
ressaltar que ao longo do ano, Fraiburgo apresenta grande variabilidade de irradiacdo, com valores abaixo dos 3
kWh/m2/dia nos meses de inverno, e valores acima de 5 kWh/mz?/dia nos meses de ver&o.

Por fim, aplicou-se estas informacfes a metodologia de calculo da poténcia instalada dos médulos descrita por
(SANTOS, 2013, 2014), por meio da seguinte férmula.

G-PR (1)

Em que:
e P —Poténcia de pico do arranjo de médulos fotovoltaicos do sistema, em kWp;
e E —Consumo médio mensal, em kWh;
e PR- Fator de desempenho?, adimensional;
e G - Irradiacdo média diéria da localidade do projeto, em kWh/mz2/dia.

Por meio da relacdo acima foi estimado que o sistema, em condi¢des 6timas de operacdo deveria ter uma
poténcia de 23,5 kWp. No entanto, ndo foi possivel implantar a simulacdo do sistema nas condi¢Ges 6timas devido as
restricdes de integracdo arquitetbnica impostas pelo projeto da edificacdo. Pelo fato de a latitude de Fraiburgo ser
préxima a 27°, e a cobertura ter inclinagdo préxima dos 10°, adotou-se a inclina¢do dos médulos em 15° para favorecer
a integracdo arquiteténica do projeto a edificagdo. Adicionalmente, adotou-se a configuracdo dos médulos com sua
maior dimensdo disposta na horizontal. Desta forma, associou-se 0s mddulos em quatro strings de dezoito médulos
cada, totalizando 19 kWp de poténcia instalada. Os inversores trifasicos selecionados para o projeto possuem 10 kW de
poténcia cada®.

De posse das informacfes obtidas anteriormente, realizou-se o projeto do sistema no PVSyst, e simulou-se as
condicBes de implantacdo de projeto. O projeto de 19 kWp de poténcia apresentou uma producdo anual total de energia
de 27,342 MWh.

3.5  Rateio da energia e analise financeira
Rateio da energia:

Segundo a nova Resolugdo 482/2012 da ANEEL, para sistemas de compensagdo de energia em condominio, a
microgeracao é conectada nas instalacGes de uso comum. O excedente de energia exportado para a rede é rateado entre
0s conddéminos participantes.

Neste artigo, o sistema FV sera conectado as instalagbes de uso comum representadas pela unidade
consumidora QM1. A energia excedente serd rateada proporcionalmente a poténcia instalada de cada relégio medidor
(nomeados aqui como QM).

2 O fator de desempenho, também conhecido como Performance Ratio é uma grandeza que depende da relagdo entre a
energia produzida pelo sistema e a poténcia dos modulos (produtividade), inversor e conexdes elétricas. Para este
projeto, foi selecionado 0,75 para efeito de célculo da poténcia de pico do sistema.

3 Adotou-se para o projeto os madulos Yingli Solar 60 célular de 250 Wp, e os inversores SMA Sunny Tripower de 10
kKW.
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Analise Financeira:

A analise da viabilidade econémica do sistema de microgeracdo distribuida solar fotovoltaica proposto para essa
edificacdo foi baseada na metodologia de Valor presente liquido (VPL). Nesse estudo foram calculados a Taxa Interna
de Retorno (TIR) e o tempo de retorno do investimento (Payback descontado), adotando as seguintes consideracdes:

4.

Fluxo de caixa mensal.

Toda energia FV gerada é consumida no mesmo més.

N&o ha pagamento de custo de disponibilidade em nenhum més.

Né&o ha cobranca de ICMS sobre a energia injetada na rede. Apesar do estado de Santa Catarina ainda cobrar
ICMS sobre a energia FV injetada, a tendéncia é que ocorra isencdo desse imposto em breve, pois 21 dos 26
estados brasileiros e o Distrito Federal, em 2016, ja aderiram o convénio que isenta a cobranca desse imposto
na energia injetada na rede por micro- e minigeracdo distribuida (isencdo dada pelos Convénios ICMS 16, 44,
52 e 130, todos publicados pelo CONFAZ em 2015). Faltando apenas os estados de Santa Catarina, Parand,
Amazonas, Amapé e Mato Grosso do Sul.

N&o héa cobranca de PIS/COFINS sobre a energia injetada (Lei 13.169, de 7/10/15).

Tarifa residencial considerada (Grupo B, classificacdo 01): 0,6631 R$/kWh Tarifa cobrada pela concessionaria
local (CELESC) em novembro/2017, incluindo impostos e adicional bandeira vermelha.

Tarifa comercial considerada (Grupo B, classificagdo 03): 0,7967 R$/kWh Tarifa cobrada pela concessionaria
local (CELESC) em novembro/2017, incluindo impostos e adicional bandeira vermelha.

Poténcia instalada do sistema fotovoltaico: calculada conforme simulacdo no PVSYST.

A média mensal anual de consumo das UCs.

Custo aproximado do kWp instalado para os valores de Pry calculados: 6.000 R$/kWp Investimento inicial:
custo do kWp instalado X Pey.

Vida til do sistema FV: 25 anos.

Taxa de degradacao dos modulos FV: -0,5% ao ano.

Despesas anuais com O&M (Prevendo troca de inversores a cada dez anos): 1% do valor total investido.

TMA: 6,0% [Rendimento médio da poupanca].

Aumento anual da tarifa residencial, ao longo dos 25 anos de operacdo do SFVCR: 1,19% a.a.

RESULTADOS

Os resultados decorrentes da simulacdo de aplicacdo de net metering para as unidades consumidoras do
condominio encontram-se nas Tabelas 2 e 3. A Tabela 2 apresenta os dados de consumo médio mensal estimado para
cada unidade consumidora, com base em suas demandas maximas de energia.

Tabela 2: Consumo mensal estimado de cada unidade consumidora

CONSUMO POR UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
MEDIDOR UC POTENCIA DO RELOGIO DEMANDA CONSUMO MES (kWh) - Demanda
MEDIDOR (W) MAXIMA (Wh) maxima em 1h x Dias més
am1 31.860 26.071,20 782,14
am2 4.150 4.816,00 144,48
am3 5.200 4.030,00 120,90
avi4 26.330 16.682,40 500,47
Qms 23.400 19.137,30 574,12
QM6 17.230 14.316,80 429,50

Observa-se na Tabela 2, que o consumo de energia das areas comuns supera as demais unidades consumidoras,
uma vez que o condominio apresenta infraestrutura de alto padrdo, com espago gourmet e piscina. Cabe destacar que as
unidades QM4, QM5 e QM6 sdo residenciais, enquanto as unidades QM2 e QM3 sdo comerciais. A unidade QM1
refere-se as areas comuns do condominio. Cada perfil de unidade consumidora possui uma tarifa diferenciada, de
acordo com a concessionaria de energia que atende a cidade de Fraiburgo, CELESC.

Quanto a partilha de créditos de energia elétrica, a Tabela 3 apresenta os resultados referentes aos créditos
recebidos para cada UC.
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Tabela 3: Participacdo das unidades consumidoras no net metering, conforme cotas de poténcia instalada.

RATEIO DE COTAS DO SISTEMA FV POR UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
CONSUMO MES
. ) RATEIO DA ENERGIA RATEIO - kWh
MEDIDOR | POTENCIA DO RELOGIO | (kWh) - Demanda (proporcional a poténdia BALANCO DE ENERGIA (Excedente
uc MEDIDOR (W) méximaem 1hx | ‘PToP P (Geragio FV - Consumo QM1) n
. . instalada da UC) condominio)
Dias més
QM1 31.860 782,14 29%
am2 4.150 144,48 4% 57,41
QM3 5.200 120,90 5% 71,93
Q4 26.330 500,47 24% 1.496 364,23
QM5 23.400 574,12 22% 323,70
QM6 17.230 429,50 16% 238,35
TOTAL 108.170 2.551,61 100%

Observa-se na Tabela 3 que, das unidades consumidoras que receberam o excedente de geracdo fotovoltaica, as
residenciais (QM’s 4, 5 ¢ 6) apresentaram maiores recebimentos de créditos, devido a sua maior participacdo no
sistema. O QM1 tem 100% de abatimento do consumo de energia elétrica e as unidades que participaram do rateio
apresentam os seguintes abatimentos: QM2 40%, QM3 59%, QM4 73%, QM5 56% e QM6 55%.

A Tabela 4 apresenta o retorno do investimento no sistema de geragdo solar fotovoltaica entre as UCs. Cabe
destacar que as unidades consumidoras residenciais apresentaram menor retorno pois a tarifa residencial € menor que a
comercial (0,6631 R$/kWh e 0,7967 R$/kWh respectivamente).

Tabela 4: Retorno de investimento para cada UC

RETORNO DE INVESTIMENTO POR UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
RATEIO DA ENERGIA ”
MEDIDOR K . INVESTIMENTO | POTENCIA FV INSTALADA TARIFA DE ENERGIA PAYBACK
(proporcional a poténcia
uc . (RS 6.000,00/kWp) (kWp) (RS/kWh) DESCONTADO (Anos)
instalada da UC)
QM1 29% RS 33.577,15 5,60 0,6631 5
QM2 1% RS 4.373,67 0,73 0,7967 10
QM3 5% RS 5.480,26 0,91 0,7967 10
Qw4 24% RS 27.749,10 4,62 0,6631 13
QM5 22% RS 24.661,18 4,11 0,6631 13
QM6 16% RS 18.158,64 3,03 0,6631 13
TOTAL 100% RS 114.000,00 19

Nota-se que a maior demanda (782,14 kWh) é proveniente do consumo das instalacGes das areas comuns do
condominio. Somente essas instalagdes (QM1) tem um consumo estimado de 29% do total instalado e previsto no
projeto elétrico do prédio. Tal consumo de energia pode ser suprido com uma geracgao proveniente de 5,6 kWp, do total
de 19 kWp do sistema fotovoltaico projetado para a cobertura do edificio. Desta forma, as instalacdes de areas comuns
do condominio tornam-se autossuficientes em energia, por um custo de R$ 33.577,15 (R$ 6.715,43 para cada
conddmino) e com retorno de investimento estimado de 5 anos.

Apds a compensagdo da energia das areas comuns, o restante da energia produzida pelo sistema fotovoltaico da
cobertura foi dividido entre os condéminos para abatimento do consumo de energia de seus respectivos iméveis. O
pardmetro utilizado para fazer essa divisdo foi a poténcia instalada de cada unidade consumidora, conforme apresenta a
Tabela 4. Além do investimento coletivo, os condéminos podem optar em adquirir mais cotas FV para abatimento do
consumo proprio. Neste trabalho, considerou-se que todos os conddéminos participaram do rateio de créditos de energia.

5. CONCLUSOES

O presente trabalho concluiu que a aplicacdo de geracdo solar fotovoltaica em condominios com unidades
consumidoras mistas é viavel, pelo fato de o tempo de retorno de investimento ocorrer entre 5 e 13 anos e de que esse
custo é partilhado entre as unidades consumidoras, com base na sua proporcao de poténcia instalada na edificacdo. A
participacdo de todas as unidades consumidoras no rateio do excedente de geracdo do sistema fotovoltaico foi de
importante contribuicdo para o tempo de retorno de investimento obtido nos resultados deste trabalho.

O tempo de retorno de investimento por parte das unidades consumidoras comerciais, mostra que a aplicacéo
do conceito de Empreendimentos de Mdltiplas Unidades Consumidoras apresenta-se interessante para condominios
com unidades consumidoras desta natureza, uma vez que a tarifa de energia para consumidor comercial possui maior
valor que a tarifa aplicada a consumidores residenciais. Outro fator que influenciou no tempo de retorno de
investimento dos consumidores comerciais consiste no menor consumo destas unidades consumidoras, uma vez que,
deve-se considerar que as unidades consumidoras comerciais estdo sujeitas a um periodo de disponibilidade de locagéo.

Além disto, o custo de investimento inicial adotado neste trabalho, de 6000 R$/ kWp foi conservador, uma vez
gue ja existem refereréncias que relatam que o custo de sistemas fotovoltaicos de geracdo distribuida acima de 10 kWp
se situam em torno de 5000 R$/ kWp (NAKABAYASHI, 2015).
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No tocante a elaboragdo do projeto de geracdo distribuida solar fotovoltaica, destaca-se a utilizacdo do conceito
de méximo fatores de demanda para projecdo do consumo da edificagcdo, uma vez que a mesma ndo possui dados
historicos de consumo pelo fato de se encontrar ainda em fase de projeto. Tipicamente, uma das maiores despesas do
condominio correspondem a despesas com energia elétrica (iluminacédo, elevador, bombas, etc...), com o apoio de um
sistema FV capaz de abastecer pelo menos as areas comuns de uma edificagdo, os usuarios terdo a vantagem de, além
de economizar com a conta de energia, poderao ter suas taxas mensais de condominio reduzidas.

A metodologia proposta nessa pesquisa apresenta-se interessante para aplicacdo na area de construcéo civil,
especialmente para empreendimentos ainda em fase de projetos e que se deseja realizar o lancamento com geracéo
distribuida solar fotovoltaica integrada a edificacdo.

Portanto, cabe destacar que a elaboracdo de um sistema de rateio de excedente de geracdo de energia elétrica
pela poténcia instalada das edifica¢des integrantes do condominio apresenta-se interessante para aplicacdo de geracéo
solar fotovoltaica distribuida por meio do conceito de Empreendimentos de Mdltiplas Unidades Consumidoras. Tal
contribuicdo é valida devido a grande quantidade de dlvidas e questionamentos de investidores acerca das aplicacdes de
Community solar previstas pela Resolugdo normativa 482 de 2012 da ANEEL, apds sua reviséo.
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DISTRIBUTED GENERATION BUILDING-INTEGRATED PHOTOVOLTAIC SYSTEM APPLIED TO
RESIDENTIAL AND COMMERCIAL BUILDINGS

Abstract. This article aims to study building-integrated distributed generation PV applied in a commercial and
residential building, according to RN 482/2012 requirements, normative instruction established by Brazilian national
electrical energy agency, ANEEL. RN 482/2012 contains the regulatory procedures about small-scale distributed
generation PV and net metering energy system rewards. RN 482/2012 was reviewed in 2015. After its review, RN
482/2012 included the possibility of Community solar business model deployment, such as Building-integrated PV
shared solar. In order to apply the net metering energy rewards system to the building’s consumer in the mentioned
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concept, this article pursues a strategy of sharing energy credit rewards among them, by the installed power
contribution of each consumer. Building-integrated PV project is applied in a building that does not have energy
consumption information, because it is in construction process. Thus, we project the electrical energy consumption of
the building by maximum demand factors, information available in electrical energy project. Besides that, we analyze
the participation in the investment return and the payback time for each consumer in the central building-integrated PV
system. We conclude that building-integrated PV shared solar indicates to be a good community solar business model
applied to residential and commercial buildings due to the attractive payback time for consumers. Furthermore, the
adopted strategy would be interesting for application in project building and civil construction due to the prorate
system of distributed generation PV and the maximum demand factors method applied to the project design.

Key words: Building-integrated PV; small-scale distributed generation PV; Community Solar



